Arrangement des électrons dans les orbitales

Principe d’exclusion de Pauli

* Dans un atome, il ne peut exister deux électrons définis par le méme groupe
de quatre nombre quantiques: un set n, [, m;, m; correspond a un seul e’

* Une orbitale comprend au plus deux électrons et ces électrons sont
nécessairement de spins opposés!

Exemple : configuration électronique du carbone (6 électrons)

T 1] électrons appariés T électron célibataire
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Couches, sous-couches et orbitales

Couche Sous-couche Orbitale Nombres d’électrons: 2n?

P ASe”
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La structure électronique de I’hydrogene

* Ondit qu’ils sont dégénérés

couche
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Pour I'atome d’hydrogene, tous les états pour un méme n ont la méme énergie
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Atomes a plusieurs électrons

En considérant maintenant les atomes a plus d’un électron, les niveaux énergétiques des
différentes orbitales ne sont plus dégénérés et leur ordre est perturbé!
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Regle de Klechkowsky:
Les électrons d’'un atome (ou d’un ion)
occupent dans I'état fondamental les

orbitales atomiques de plus basse énergie
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Arrangement des électrons dans les orbitales

Regle de Hund

L’ arrangement le plus stable est celui correspondant au maximum d’électrons de
spins paralleles

* Sur les orbitales (n, [), on fixe d'abord mg avant de varier m;

Exemples : configuration électronique du carbone (6 électrons)

N N\, /

N iRl 1|10 [P | o
1s 2s 2p 1}/23 % ls/é \2R
JUSTE |

Tl électrons appariés T électron célibataire
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Electrons de valence

Electrons de valence: Ce sont les électrons de la couche externe

H: 1st L Li: 1s22st m

He: 152 1¥ Be: 1s22s? Py

1s22s22p?t Py

152 252 2p? ty

182 252 2p3 ? ¢

©C =2 O W

1s2 252 2p* Py
43

* Les électrons occupant la couche ayant la plus grande valeur de n déterminent en
grande partie les propriétés chimiques d’un élément

* En général, seuls les électrons de valence sont impliqués dans les réactions
chimiques; les électrons de «cceur» sont dans des orbitales de plus basse énergie et
plus fortement liés!
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AN

A retenir

Connaitre la description d’'un atome

Connaitre la constante de Planck et la dualité onde — particule du rayonnement
électromagnétique

Savoir faire quelque opération simple avec I'équation de Broglie et le principe
d’incertitude de Heisenberg

Assigner les nombres quantiques aux orbitales atomiques

Savoir les deux principes (Pauli et Hund) pour la construction du tableau périodique
des éléments



COURS: Matériaux: de la chimie aux propriétes

Le tableau périodique
des éléments

Arianna Marchioro

Références: Hilll, chap. 5

1.2. Tableau périodique



Histoire du tableau périodique

Dimitri Mendeleev 1869: Classification périodique des éléments reliant la masse et les propriétés
chimiques. Postule I’'existence d’éléments manquants encore a découvrir > Triomphe aprés la
découverte de certains de ces éléments manquants!

Henry Moseley (1887-1915): Découverte du numéro atomique (= charge du noyau) a partir de
I’émission des rayons X des éléments =

&-fm»’"""'"'"-w e s 2 % Tableau inversé par rapport au tableau d’aujourd’hui!
ikl :mi’z@% 4
), i Do e e I 1l I v v VI
Garw By Ti =50 Zr=90 |2=180
< il V=51 Nb=94 |Ta=182
BN | Ao Cr=52  |Mo=96 =186
iz PN % Mn=55  |Rh=104.4 |Pt=197.4
B s /fit :g_ 9;' s 3 Fe: ‘56— Ru_—lOJ.-l Ir ——198
N3 L iy 1ot dad Ni=Co=39 |Pd=106.6 |Os =199
~§ 3 P é. x‘_.-_ H=1 2=8 2=22 Cu=634 |Ag=108 |Hg=200
VS iy Db e e 7 = Be=94 |Mg=24 [Zn=652 |[Cd=112
37 R ey e B=11 |Al=274 [7=68 Ur=116 |Au=197
v J=v Gy C=12 Si=28  |2=170 Sb= 118
b ridt N=14___|P=31 _ |As=75 _ |Sn=122 |Bi=210
RN 0=16 |S=32 |Se=794 |Te=128?
o, P i PR | F=19  [C1=355 [Br=80 [1=127
Vrids s PR e | § Li=7 Na=23 |K=39 |Rb=854 |Cs=133 |Tl=204
forchins oiniputizes B sdard Ca=40 |Sr=87.6 |Ba=137 |Pb=207
g i o, 3 =45 Ce=92
YEr=356 |La=94
S %8s, 2Yt=60 |Di=
' 2In=756|Th=118?




Définitions

Numéro atomique Z = nombre de protons dans le noyau
= nombre d’électrons dansile-meyay pour un atome neutre

Nombre de masse A = nombre total de protons et neutrons du noyau (= les nucléons)

A X A nombre de masse
Z numéro atomique

A-7 = Nombe de meuthoms

1.2. Tableau périodique 10



Le tableau périodique des éléments

* Construit selon le principe de I’Aufbau: ajout d’'un électron (et d’un proton) a 'atome
dont le numéro atomique est immédiatement inférieur.

* Permet une lecture rapide de la configuration électronique d’un atome en se basant
sur la configuration électronique du gaz rare précédent et sur la position de I'élément
dans le tableau

Eléments des groupes principaux
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Le tableau périodique des éléments

— Tableau périodique des éléments e

H He
Hggene e ne | Solide [ Métaux alcalins [ Métalloides . A 5 y ‘ o
\ s/ - . \ J
G 8 4 Liquide O Mt?taux alcalmo-.t?rreux B Non-mistaiix € 5\ 8\ 7 e e o)
Li Be ym [ Métaux de transition B Hilsgbiics B c N fo) F Ne
2 [ Lanthanides
L P Gazeux e @ Gaz nobles = s 2 Gy s s
e L ) L=
— Nom [ Actinides \ N\ N 4 N\ L J
2 2 - P . 2 2 2 2 2 2
§ N " gM 12 Masse atomique) Inconnu [ Métaux pauvres [ Non classés 8 AI"‘ 8 S_" 8 p 15|18 s 16)f & CI” g A 18
a 1 r
‘Sodwum Mﬂﬂnéﬁg\ 1 E Q ) 14 y Aluminium Silicium Phosphore Soufre Chiore Q'gw'
L 299 J 24,305 =J + . ° S 26,982 ) 28,085 =) 30974 O 32,06 L 3545 /¢ 95 =]
2 19)(2 20)(2 21)(z 22)(z2 23)(z 24)(z2 25)(2 26)(2 27)(2 28)(z 29)(2 30)(2 31)(2 32)(: 33)(: 34)(2 35)(2 36
"K |'Ca |‘Sc |°Ti |*V |['Cr ['Mn |*Fe [Co |°Ni |['Cu [°Zn |'Ga |'Ge |"As |'Se |'Br |*Kr
Potassium Calcium Scandium Titane Vanadium Chrome M?‘" For Cobait Nickel Cuivre Zinc. Gallium ‘Germanium Arsenic Sélénium Brome W
G 39,008 D\ 40,078 & 44,956 L 47,867 I\ 50,942 L 51.996 L 938 J\G 55,845 A 58,933 X 58,693 JL 63,546 JL 65,38 L 69,723 L 7263 ) 74,922 78,971 ) 79.904 I 98 )
’§ 31"§ 38 'é 39) ’E 40) :é 41"3 42) i 43) 'g 44) 1§ 45) .§ 46) 'g 47) 'E 48) "g 49) 3 50)(z 51)(z 52)(: 53 .§ 54)
§ ! | ’ ! | ; ’ § g H 8 "
0 3 8 18
iRb [:Sr [|°Y [*Zr |Nb |[*Mo |*Tc [*Ru [*Rh |{Pd [*Ag [*Cd [*In [:Sn [:Sb [:Te |* | [*Xe
BN - ey e Y e | e s ) e me | = R
(2 55)(2 56\ (2 72)(2 73)(2 74\(2 75)(2 76)(2 77)(2 78)(2 79)(2 80)(2 81)(2 82)(z 83)(2 84\ 85\(2 86)
18 18 18 18 18 13 18 18 18 18 18 18 18 18 - 18 18 18
18 8 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
2 Cs k: Ba 57-71 | Hf il Ta i w 3 Re i Os i Ir 4 Pt 'g Au ] Hg i Tl i Pb i Bi i Po {0 At i Rn
Césium Bu;um Hatnium Tantale Tungsténe Rhénium Osmium Iridium Platine Or Mercure Thalllum Plomb Bismuth Polonium Astate Radon
L 13291 L 13733 L 178,49 L 180,95 I 183.84 186,21 L 190,23 L 19222 195,08 L 196,97 ) 200,59 L 204,38 I 2072 20898 (209) g {210) (222) Y,
(2 87)(2 88\ 2 104)(z  105)(z 108)(z 107)(z  108)(z 109)z  110)(z 1)z M2)(z  113)z 114z  115)(z  11e)z  17)z 118
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
i Fr [ Ra [s-1w3: Rf (EDb [ESg (EBh [EHs (: Mt |:Ds [:Rg [ECn [:Nh [ FI [:Mc [iLv [ Ts [:O0g
1 Francium 2 Radum 2Ruthertorgum 2 pubaium 2s..wm 2 Bonium 2 Hassium 2 Meitnérium 2 pamstadtium 2 Roentgenium 2 Copemicum 3 Ninonium 4 Flérovium 5 Moscovium 6 Livermorium 7 Tennesse 8 (Oganess
_ (223) (228) ) (267) {268) (270) (277) ) (278) DA (281) Y, (282) (285) U (288) ) (286) ) (289) (293) I ) (294)
2 57)(2 58)( 59)(2 60)(2 61)(2 62)(2 63)(2 64)(2 65)(2 66)(2 672 68)( 69)(2 70)(2 71
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
tLa |iCe [ Pr [iNd [:Pm [[iSm [tEu |[tGd [:Tb [tDy [tHo [ Er [iTm [:Yb |iLu
L:'S‘z:l‘ ?:0";'5‘ a 140.91". 14424 (145) 51‘5“0.36“ El“f’ﬂ%‘a’“ 157.2‘5 T‘!'S’:tg‘ 162,50"\ N‘nlﬂ-s;n 53:%‘ m‘g%ﬂ 173;15 Lw:?’“
2 89)(2 90)(2 91)(2 92)(2 93)(2 94)(2 95)(2 9)(2 o7)(2 98)(2 99)(z  100)(z  1o01)z  102)(z 103
2 2 2 2 2 8 i 2 2 2 2 2 8 2 2
iAc [iTh [:Pa [ U | Np “Pu [EAm |:Cm |:Bk [ Cf [:Es [:Fm | Md |:No |: Lr
2 Actinium 2 Thorium 2 Protactinium 2 yYranium 2 Neptunium 2 Piutonivm 2 Américium 2 cuum 2 gerkdium 2 caffornium 2 Einstainium 2 Fermium 2 Mendéiévium 2 Nobélum 3 Lawrencium
(227) 232.04 231.04 238,03 .?37) (244) (243) (247) (247) 251) 252) (257) (258) {259) (266)

94 premiers éléments: existent a ’état naturel - pas d’autre possibilité, pas de case vide!
Les colonnes sont désignées par 1 a 18 ou par des symboles (IA, IIA, IIB...)
Les lignes sont appelées périodes. Elles sont numérotéesde 1 a7

Bloc f généralement mis en dessous pour des questions de place
1.2. Tableau périodique 12



Gaz nobles

Les GAZ NOBLES (gaz rares):
* Configuration électronique ns? np® = couche compléte contenant 8 électrons
e Hélium (He), Néon (Ne), Argon (Ar), Krypton (Kr), Xénon (Xe), Radon (Ra)

* Configuration tres stable car couche compleéte!
* Les autres éléments vont tendre a ressembler a ces gaz en perdant/gagnant des électrons



Métaux et non-meétaux

Les METAUX: conduisent I’électricité, sont malléables
groupe des métaux alcalins (la)
groupe des métaux alcalino-terreux (lla)
groupe des métaux de transition d

ivre

Les NON-METAUX:
groupe du carbone
groupe de |'azote
groupe de 'oxygéne ; | solide bleu-noir

groupe des halogenes : Brome

liquide rouge-brun

gaz jaune-vert

1.2. Tableau périodique 14



Les semi-métaux

Les SEMI-METAUX (metalloides) possédent certaines propriétés des métaux et des non-métaux.

Les éléments suivants sont considérés comme metalloides: B, Si, Ge, As, Sb, Bi, Te, At

Bore sB. Silicium 14Si. Germanium 32Ge. Arsenic 3gAs. Antimoine 51Sb.

Tellure spTe.

* Présentent un aspect métallique mais sont fragiles et conduisent peu I'électricité
* Ge et Si: Tres importants dans l'industrie des semi-conducteurs

1.2. Tableau périodique
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Points importants du tableau périodique

e Classification des éléments selon I'ordre croissant du numéro atomique Z

* 94 premiers éléments: existent a I'état naturels - pas d’autre possibilité, pas de case
vide!

e Les colonnes sont désignées par 1 a 18 ou par des symboles (IA, lIA, 1IB...)

* Les éléments d'une méme colonne constituent un groupe et certains portent un nom
particulier (métaux alcalins, gaz rares, halogenes, alcalino-terreux...)

* Les membres d'une méme colonne ont tous le méme nombre d'électrons de valence:
lls ont des propriétés semblables

e Les lignes sont appelées périodes. Elles sont numérotéesde 1 a 7

e Quatre blocs d’éléments (s, p, d, f) en fonction de la nature du niveau en cours de
remplissage.

e Les éléments Z =95 a 118 sont préparés artificiellement!



Le tableau périodique des éléments

Tableau un peu plus complet (plus d’informations)

e o = - = —
BEEEE . . IVa Via | vila| o
i CLASSIFICATION PERIODIQUE DES ELEMENTS
0 . . =
électronégativité . g = = il
1 21 1 [ nombre atomique % élément métallique 2 2| K
18 q électrons par couche 19
1 H électrons ¥
par orbitale 93”, 13 digmsit stall
Hydrogéne b ment non-metallique
1,01 ymbol NP
10 2|4 15 2 e Xy i T 2 35 2 40 2| K
Iszs 1] 152t 2 nom > Neptunium o I élément a prédominance métallique "o a3 o e -
237,05 2
2|Li | Be f T - B F
apr tallique )
Lithium Béryllium ! . Bore Oxygéne Fluor Néon
6,94 9,01 masse atomique relative 10,81 19,00 20,18
5 |
1 08 2(12 12 2 13 15 2(14 18 2 2116 25 2|17 30 2[18 2| K
Nej3s' 8| (e 8 gaz rare !4Nr)3$-‘\p‘ 8| NeR3s23p? 8 8|0 " 8| (Nepsizp® 8| (Ne)asapp 8 L
3Na| Mg] ALLS | S jdaja
Sodium Magnésium Vi | { Ao silicium Chiore Argon
22,99 24,31 I I I b IVb Vb VI b VI Ib b b I I b 126,98 28,09 i 32,07 35,46 39,95
19 08 2|20 1w 2|21 13 222 15 2|23 16 2(24 15 2|25 15 2|26 18 2|27 19 228 19 2|29 19 230 16 2|31 16 2|32 18 2/33 20 2/34 24 2|35 28 2 2| K
Aras! 8 (ae’ 8| nadis’ 8| (npcas? 8| sdis’ 8| (Aradses’ 8| yadras 8| wddas 8| Ansdes B| (Asdres 8| 35! 8| (Arn3d s 8] (34" 4stp’ 8| (Arad'dsidp? 8| (o)xdusap® B Andd'4sidpt 8| (A3destaps 8/ An3desip 8l L
8 8 9 10| 1 13| 13| 14 16 M 16 8 18} 18 18] 18/ 18| 18 18 M
4K |iCa]iSc|Ti |9V |zCr|1Mn|zFe|z(o Ni |°Cu]|Zn]:Ga] Ge]" As|sSe ‘Br |[°Kr 7
| | |
Potassium Calcium Scandium Titane Vanadium Chrome. Manganése Cobalt Nickel Cuivre Zinc | Gallium Germanium Sélénium Brome Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55 85 68,93 658,69 63,55 65,38 69,72 72,64 | 74 92 178,96 79,90 83,80
2138 10 2/39 13 2|40 1 2 41 16 2|42 18 2 19 2 22 2| 2 2|47 19 248 249 17 250 18 2|51 19 2|52 21 2|83 25 2 2| K
WS! 8| (kase! 8| Knad'set 8| (keaiset Kr)adssT B Kndesss' 8 Lmld‘sr 8| Knddss’ 8| MNWSS 8 lkrwl "5et 8] nda“ss' 8| (knpsavss® 8| (Kn40'5e75p’ 8| oruarisssp’ 8| (naassspt 8| Kndd'S5s%5p* 8| (Kea™ssispS 8] (Kndavssispt i 8l L
18| 18 18 12 18 18 18 8 18 18 18 18 18 w‘ 18 18 18 8B M
5Rb|»:Sr Y I |- Nb|uMo :Te |°Ru ﬁRhldelwsAglmC |wln [:Sn |:Sh |:Te |i1 ]:Xe &%
| 1| 2 2 1| 1| 2| 1 1 1 2 3 5 & 7 8l O
Rubidium | Strontium | Yttrium Zirconium Niobium Mnlyhdenu | Technétium | Ruthénium Rhodium Palladium Argent Cadmium Indium Etain | Antimoine Tellure lode Xénon
85,47 87,62 18891 91,22 9291 95 94 98,91 101,07 102,91 106,40 107,87 112,40 114,82 118,70 121,75 127,60 126,90 131,30
07 2|56 09 2 57 1 2 2 73 15 2|74 17 2|75 19 2 71 22 2 22 2 22 79 24 280 19 281 18 2|82 18 2|83 19 284 20 2(85 22 2 2l K
:m- 8| (s 8| xesares’ 8] (lem‘xrﬁ:/ (eM<ss6s’ 8| Oewrisates? 8| pepreses 8| oejenseres 8| e so'es’ 8 preptsvst 8| (etis5a16s 8] (reArsd st 8f OeMrse By B| (eWfsaTbsTp 8| DeMr4sdBsEpt B deMPSeUsb B (eMresavesspt B Oierseieseet 8| L
18 18| 18 18 18 18/ 18 18| 18| 18 18 18 18 . 18 18 18] 8 M
6Cs | Baila |:HF | Ta [:W |:Re]:0s|ilr | Pt ‘Au|Hg]:Tl |-Pb]:Bi [:Po At]:Rn ::
| 8 9 1 12 13 i 1 17 18 18] 18 18 18 18 18 18 0
Césium 1| Baryum 2| Lanthane 2| Hafnium 2| Tantale 2| Tungsténe 2| Rhénium 2| Osmium 2| Iridlum 2| Platine 1 1| Mercure 2| Thallium 1| Plomb 4| Bismuth 5| Polonium | Astate 7| Radon 8 P
132,91 137,34 138,91 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,10 196 97 200,60 204,37 207,20 208,98 (209) (210) (222)
87 07 2|88 09 2 89 112104 2/105 21106 21107 21108 2/109 21110 2111 2(112 2| K
Raj7s’ 8| (Bnjzs® P78 8| (A5t 46ee; 8| (Ajsre6d7s* 8| Rnjst6a*7s* 8| Rn)sedrst 8| Rnjr6e7st 8| Rusn6e7s? 8| (Rsrod'7s 8| (Rn)5t*460'c7s’ 8| (RSr6a7s* 8 L
18 18 18 18 18 18 18] 18] 18 18 m
7 Fr JiRa]:Ac |:Rf |:Db :Sq :Bh :Hs :Mt :Ds :Uuw :Uub : :
18 18 2| 32 2 2 32| 2| 2 3 o
Francium 8| Radium 8| Actinium 9 10| Dubnium 1 i 12| Bohrium 13| Hasslum " 15 161 18| Ununbium 18 P
223 1| 226,03 2| (227) 2| (261) 2| (262) 2| (263) 2| (264) 2| (265) 2| (266) 2| (281) 2/ (272) 1) (285) 2 Q
w 259 1 760 1z 76t 62 12 763 264 2 de6 02 267 12 2 w2 269 12 2710w 27 2| K
(eMiss Bl oeMisaws 8| peMisans B[ ejarsoes 8 oxet s 8| oentrsawe 8l oersees 8| geisome gl dewrosens 8| oemivsens 8l s 8 penssoes 8| Deprisares 8] xerenserss 8 L
18] P 18 18 P I 18 S 18 E 18 G I 18, Tb I 18 D 18 18 18 18 18] 18| M
6 el 2 2PMA =Ml = P 2Dy |- “Br K- Imi- 2 LU J =~
lanthanides I 8 r 8 8 8 8 v 8 9 ¢ 8 0 8 8 8 8 sl 0
Cérium 2| Praséodyme 2| Néodyme 2| Prométhium 2| Samarium 2| Europlum 2| Gadolinium 2| Terbium 2| Dysprosium 2| Holmium 2| Erblum 2| Thulium 2| Ytterbium 2| Lutétium 2| P
groupes c: 140,12 140,91 144,24 146,92 150,40 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
o 15 2@ 14 283 13 2 13 25 13 296 2| g7 298 2|99 2| 100 2| 101 2102 2| 108 2 K
‘ actinides (Rnjst 26075 8/ (Rt a7t 8| Rnst 075 8| mnst eere: 8| (st 0079 8] ®opst o7y 8] (st v6e7e 8 (st oegers 8| Mot roery 8| (st weeers? 8] Rast “ee7 8] (RSt 1607 8| (o)t vea7e 8| L
18 18] 18] 18 18 18 19 18 18| 18 18 18| M
7 Pa|:U “Pu | :Am]:Cm|:Bk | :Cf |:Es |:Fm]:Md]:No |:Lr |:*
2 2 25 2 27 2 2 0, 31 2 2| 0
Thorium 10| Protactinium | Uranium o| Neptunium o Plutonium & Amérk:lum 8| Curium 9| Berkélium ¢ Californium | Einsteinium 5| Fermium 8| Mendelévium 8| Nobélium | Lawrencium o P
l 232,04 2| 231,04 2| 238,03 2| 237,05 2| 239,05 2| 241,06 2| 247,07 2| 249,08 2| 251,08 2 254,09 4 2‘1258,10 2| 262,10 2l Q
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Les isotopes

La presence de nombres différents de neutrons dans un noyau donne des atomes de
différentes masses, méme si les atomes appartiennent a un méme élément.

Les isoptopes: atomes ayant le méme nombre de protons mais pas le méme nombre

de neutrons

Nombre de neutrons=A -7

12C
13C
14C

12 13 14
C .CC

\Jb 6 7 8
Weubrons 7 7 7
98,93 % 98,853 -99,037
1,07 % 0,963 -1,147
Traces 10712



Rayon atomique

Définitions:
1) Demi-distance entre les centres d’atomes voisins (données expérimentales)

2) Calcul: Mathématiguement I'atome n’est pas fini, on définit une zone ou on a 90% de
probabilité de trouver les électrons

Rayon covalent: 133 pm

|
Distance entre les deux noyaux: 266 pm

1.2. Tableau périodique 19



Rayon atomique

Le rayon atomique augmente lorsque l'on passe d’une période a l'autre du fait de
I’addition de couches électroniques supplémentaires

251-300 Al Si
_ : ( )| 143 118
o s
I 5 Ga Ge As
101-150 235 97 153 1.
S1=100)

122 121 117
b db
In Sn Sbh
167 158 141 137 S

s 2]

Rayon atomique en pm

Tl Pb Bi Po
171 175 182 167

Le rayon atomique diminue du fait que la charge du noyau augmente
- Les forces d’attraction sur la couche électronique augmentent.

1.2. Tableau périodique 20



Energie d’ionisation

Définition:

 Energie nécessaire pour arracher un électron et former un ion positif a I’état gazeux

* Les atomes isolés n"émettent pas d’électrons spontanément! Il faut fournir de I'énergie
pour extraire un électron d’'un atome, et cette énergie dépend de la taille de 'atome

1.2. Tableau périodique 21



Energie d’ionisation

d’ionisation augmente

Ve

Energie

Period

[t

18

H
1310
He

14 15 2370

Group
13

N O Ne
1400 1310 2080
P S Cl Ar
1011 1000 255 1520
As Se Br
9047 941 1140

Sb e |
834 870 1008

Bi ' At
703 812 1037

Energie d’ionisation augmente

1.2. Tableau périodique

2001-2500
1501-2000
1001-1500
501-1000

1500}

Energie de

premiere ionisation
en kJ / mol
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Affinité électronique

Définition:

Energie associée a la fixation d’un électron par un atome en phase gazeuse
* Stabilité relative de I’anion par rapport a I'atome neutre

* Lorsqu’un électron s’approche d’'un atome neutre: Attraction par le noyau, répulsion
par les autres électrons

* Les atomes peuvent libérer de I'énergie en acquérant un électron, ou au contraire il
faudra donner de I’énergie pour fixer I’électron

* Convention: I'affinité électronique est une grandeur négative



Affinité électronique

Na + e

Cl + e

Ne + e

(valeur absolue)

Vé Vé

Affinité électronique augmente

—> Na
—> CI
——> Ne-

Affinité électronique augmente (en valeur absolue)

AE =-53 kiJ/mol

AE = -349 kJ/mol

AE >0 Gaz nobles : Affinité électronique positive

e

H
..'I'.|_§|

i He | 3] i N
BLE 36,7 17,3 —122.3 +20.1

Nn Wa | Al i P
522 21,2 10, 3 131 f8, 5

I i T e Ax
45,4 4186 | 353 139 103

il &r in Hn Hh
| —37,6 +145 15,3 -09,5 -O0.5
& Ti v r Wn Fe
P70, 5 41,893 —60L,E -0%5 #0555 445
¥ it A M Ty i
8,6 43,5 108 114 055 145

i
141, 3
-

1146, &

|

m
[l

FIRH)
T
LM
a
L2
Rh
162
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r
347,45
i
D, 2
By
M
]

205, 2
A
173
P
0,

153

e

+41, 2
= -

N

+28,9 |

AT

15,7

K

..q.'_||1i

X

43,5 |

ot

17 5.7

N

i,

...Mais plus
d’irrégularités que
pour I'énergie
d’ionisation!
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Résumé des tendances du tableau périodique

Caractéristiques des non-métaux de plus en plus marquées

Affinité électronique de plus en plus grande en valeur absolue

Augmentation de 1’énergie d’ionisation

Tableau périodique

Rayon atomique de plus en plus grand

Caractéristiques des métaux de plus en plus marquées

Tableau périodique interactif: https://periodic-table.rsc.org/
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